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  NNAATTIIOONNAALL  UUNNIIVVEERRSSIITTYY  OOFF  SSCCIIEENNCCEE  AANNDD  TTEECCHHNNOOLLOOGGYY  
BBAACCHHEELLOORR  OOFF  CCOOMMMMEERRCCEE((HHOONNSS))DDEEGGRREEEE  

  
QQUUAANNTTIITTAATTIIVVEE    AANNAALLYYSSIISS  FFOORR  BBUUSSIINNEESSSS  CCIINN  11220077  

  
JJUUNNEE  22000044  SSEECCOONNDD  SSEEMMEESSTTEERR    EEXXAAMMIINNAATTIIOONN  
  
DDUURRAATTIIOONN::  33  HHOOUURRSS  

  
IINNSSTTRRUUCCTTIIOONNSS  TTOO  CCAANNDDIIDDAATTEESS  
  

11..  AAnnsswweerr  AALLLL  qquueessttiioonnss  iinn  SSeeccttiioonn  AA  
22..  CChhoooossee  aanndd  aannsswweerr  ffiivvee((55))  qquueessttiioonnss  oonnllyy  iinn  SSeeccttiioonn  BB  
33..  GGrraapphh  ppaappeerr  wwiillll  bbee  pprroovviiddeedd  
44..  SSttaattiissttiiccaall  ttaabblleess  wwiillll  bbee  pprroovviiddeedd  
55..  YYoouu  mmaayy  uussee  aa  nnoonn--pprrooggrraammmmaabbllee  sscciieennttiiffiicc  ccaallccuullaattoorr  
                        

SSEECCTTIIOONN  AA((AANNSSWWEERR  AALLLL  QQUUEESSTTIIOONNSS))  [[4400  MMAARRKKSS]]  
  
QQuueessttiioonn  11  
  
aa))  SSttaattee  tthhee  CCeennttrraall  LLiimmiitt  TThheeoorreemm..          [[33  mmaarrkkss]]  
bb))  UUssee  ddiiaaggrraammss  ttoo  iilllluussttrraattee  tthhee  ccoonncceepptt  ooff    SSkkeewwnneessss..      [[66  mmaarrkkss]]  
cc))  AAssssuummee  22  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ((rraannddoomm  vvaarriiaabblleess))  aarree  bbeeiinngg  ssttuuddiieedd,,  nnaammeellyy,,  

ttuurrnnoovveerr  aanndd  eemmppllooyyeeee  AAggee..    DDeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  cchhaarraacctteerriissttiicc  sshhoowwss  ggrreeaatteerr  
vvaarriiaabbiilliittyy..  
  TTuurrnnoovveerr//mmoonntthh  EEmmppllooyyeeee  AAggee  
MMeeaann  
SSttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  

$$5544  558888  
$$  88  444444  

3388,,22  yyrrss  
77,,99  yyrrss  

                    [[33  mmaarrkkss]]  
  
dd))  AA  ccyycclliisstt  ttrraavveellss  5500kkmm//hhoouurr  oovveerr  aa  55kkmm  ssttrreettcchh  ooff  rrooaadd,,  aanndd  3300kkmm//hhoouurr  oovveerr  

aannootthheerr  hhiillllyy  55kkmm  ssttrreettcchh  ooff  rrooaadd..    FFiinndd  tthhee  ccyycclliisstt’’ss  aavveerraaggee  ssppeeeedd  oovveerr  tthhee  
1100kkmm  ddiissttaannccee..              [[22  mmaarrkkss]]  

  
ee))  AA  ttrraaiinniinngg  ccoonnssuullttaanntt  iiss  ppaaiidd  $$115500  ppeerr  hhoouurr  ffoorr  oonnee  88  hhoouurr  ttrraaiinniinngg  pprrooggrraamm;;  

$$112200  ppeerr  hhoouurr  oonn  aa  sseeccoonndd  ttrraaiinniinngg  pprrooggrraamm  ffoorr  66  hhoouurrss  aanndd  $$220000  ffoorr  aa  22  hhoouurr  
sseemmiinnaarr..    WWhhaatt  aarree  hhiiss  aavveerraaggee  eeaarrnniinnggss  ppeerr  hhoouurr  ffoorr  tthhee  tthhrreeee  eennggaaggeemmeennttss  
ccoommbbiinneedd??                [[22  mmaarrkkss]]  

  
ff))  IInn  tthhee  OOKK  GGrraanndd  CChhaalllleennggee,,  tthhee  wwiinnnneerr  mmuusstt  ppiicckk  66  hhoorrsseess  oouutt  ooff  1188  aanndd  

aarrrraannggee  tthheemm  ccoorrrreeccttllyy,,  iinn  tthhee  oorrddeerr  11  ttoo  66..    IInn  hhooww  mmaannyy  wwaayyss  ccaann  tthhiiss  bbee  
ddoonnee??                  [[22  mmaarrkkss]]  

  
gg))  AA  ccoommppaannyy  hhaass  1122  pprroodduuccttss  iinn  iittss  pprroodduucctt  rraannggee..    IItt  wwiisshheess  ttoo  aaddvveerrttiissee  iinn  tthhee  

llooccaall  nneewwssppaappeerr,,  bbuutt  dduuee  ttoo  ssppaaccee  ccoonnssttrraaiinnttss,,  iitt  iiss  oonnllyy  aalllloowweedd  ttoo  ddiissppllaayy  77  ooff  
iittss  pprroodduuccttss  aatt  aa  ttiimmee..    HHooww  mmaannyy  ddiiffffeerreenntt  wwaayyss  ccaann  tthhiiss  ccoommppaannyy  ccoommppoossee  aa  
ddiissppllaayy  iinn  tthhee  llooccaall  nneewwssppaappeerr??          [[22  mmaarrkkss]]  
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hh))  SSeeccttiioonn  BB  ooff  aa  QQAABB  EExxaamm  ccoommpprriisseess  77  qquueessttiioonnss  aanndd  aa  ccaannddiiddaattee  iiss  rreeqquuiirreedd  
ttoo  cchhoooossee  aanndd  aannsswweerr  55..    HHooww  mmaannyy  cchhooiicceess  ddooeess  tthhee  ccaannddiiddaattee  hhaavvee??    

[[22  mmaarrkkss]]  
  
ii))  WWrriittee  44  iimmppoorrttaanntt  ppooiinnttss  aabboouutt  eeaacchh  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  ((44  lliinneess  eeaacchh))  
    
  ii))  SSiimmppllee  RRaannddoomm  SSaammpplliinngg          [[22  mmaarrkkss]]  
  iiii))  SSttrraattiiffiieedd  SSaammpplliinngg            [[22  mmaarrkkss]]  
  
jj))  FFrroomm  aa  ssaammppllee  ooff  6644  LLuuvveevvee  ccaarr  ccoommmmuutteerrss,,  tthhee  ssaammppllee  mmeeaann  ttiimmee  ttoo  

ccoommmmuuttee  ttoo  wwoorrkk  ddaaiillyy  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  2266,,55  mmiinnuutteess..    IIff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  
ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  iiss  kknnoowwnn  ttoo  bbee  1155  mmiinnuutteess,,  ffiinndd  tthhee  9955%%  ccoonnffiiddeennccee  
iinntteerrvvaall  eessttiimmaattee  ooff  tthhee  aaccttuuaall  mmeeaann  ttiimmee,,  µµ,,  ttaakkeenn  bbyy  aallll  ccaarr  ccoommmmuutteerrss  iinn  
LLuuvveevvee..                [[44  mmaarrkkss]]  

  
kk))  IIff  tthhee  ssaammppllee  ssiizzee  iinn  ((jj))  aabboovvee  wweerree  2255  aanndd  tthhee  mmeeaann    aanndd  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  

rreemmaaiinniinngg  tthhee  ssaammee,,  ccoommppuuttee  aa  9999%%  ccoonnffiiddeennccee  iinntteerrvvaall  eessttiimmaattee  ooff  tthhee  
ppooppuullaattiioonn  mmeeaann,,  µµ..              [[44  mmaarrkkss]]  

  
ll))  MMrr  TThhuubbeelliihhllee,,  wwhhoo  ooppeerraatteess  aa  tteelleepphhoonnee  mmeessssaaggee  sseerrvviiccee  ggeettss  ccaallllss  tthhaatt  ccaann  

bbee  ddeessccrriibbeedd  bbyy  aa  PPooiissssoonn  pprroocceessss..    TThhee  aavveerraaggee  rraattee  aatt  wwhhiicchh  ccaallllss  ccoommee  iinn  iiss  
55  ccaallllss  ppeerr  mmiinnuuttee..    CCaallccuullaattee  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  hhee  wwiillll  rreecceeiivvee::  

  
  ((ii))  EExxaaccttllyy  66  ccaallllss  dduurriinngg  aa  ggiivveenn  mmiinnuuttee..      [[22  mmaarrkkss]]  
  ((iiii))  AAtt  lleeaasstt  22  ccaallllss  dduurriinngg  aa  ggiivveenn  mmiinnuuttee..      [[44  mmaarrkkss]]  
                  [[TToottaall  4400  mmaarrkkss]]  
  
  
SSEECCTTIIOONN  BB::  CCHHOOOOSSEE  AANNDD  AANNSSWWEERR  55  QQUUEESSTTIIOONNSS  OONNLLYY  OOUUTT  OOFF  77  
  
QQUUEESSTTIIOONN  22  

  
aa))  FFrroomm  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee  ooff  oorrddeerrss  rreecceeiivveedd;;  

  
VVaalluuee  ooff  oorrddeerr                                              NNuummbbeerr  ooff  oorrddeerrss  NNuummbbeerr  ooff  oorrddeerrss    
(($$  0000))                                                                                  RReecceeiivveedd  
            ((WWeeeekk  11))              ((WWeeeekk  22))  
00--    <<55                                                                                            2200        110000      
55--    <<1100                                                                                        5511        111155  
1100--<<1155                                                                                        113399        6655  
1155--<<2200                                                                                        111166        4400  
2200--<<2255                                                                                        3311          5500  
2255--<<3300                                                                                        1144          1100  
3300--aanndd  aabboovvee                                                                      55            22  

  
  CCaallccuullaattee  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  
  
  ((ii))  ccoo--eeffffiicciieenntt  ooff  vvaarriiaattiioonn  wweeeekk  11      [[99  mmaarrkkss]]  
  ((iiii))  CCoo--eeffffiicciieenntt  ooff  vvaarriiaattiioonn  wweeeekk  22      [[99  mmaarrkkss]]  
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  ((iiiiii))          WWhhiicchh  wweeeekk  sshhoowwss  ggrreeaatteerr  vvaarriiaabbiilliittyy  iinn  oorrddeerrss  rreecceeiivveedd  aanndd  wwhhyy??  
                [[22  mmaarrkkss]]  

                [[TToottaall  2200  mmaarrkkss]]  
  
QQUUEESSTTIIOONN  33  
  
DDaavviidd  NNtteelleellaa,,    pprreessiiddeenntt  ooff  aa  ssaavviinnggss  aanndd  llooaann  aassssoocciiaattiioonn,,  ccllaaiimmss  tthhaatt  ttoooo  mmuucchh  
eemmpphhaassiiss  iiss  ppllaacceedd  oonn  tthhee  aammoouunntt  ooff  mmoonneeyy  eeaacchh  cclliieenntt  hhaass  oonn  ddeeppoossiitt..  EEqquuaallllyy  
iimmppoorrttaanntt  iiss  tthhee  lleennggtthh  ooff  ttiimmee  tthhee  mmoonneeyy  rreemmaaiinnss  oonn  ddeeppoossiitt..  SShhee  ddeessiiggnneedd  aann  IInnddeexx  
tthhaatt  mmuullttiipplliieess  tthhee  aammoouunntt  ooff  mmoonneeyy  oonn  ddeeppoossiitt  bbyy  tthhee  ttiimmee  oonn  ddeeppoossiitt,,  wwiitthh  
aaddjjuussttmmeennttss  mmaaddee  ffoorr  aaddddiittiioonnaall  ddeeppoossiittss  oorr  wwiitthhddrrwwaallss..  SShhee  tthheenn  iinnttrroodduucceedd  aa  
pprreemmiiuumm  iinncceennttiivvee  ppllaann  ddeessiiggnneedd  ttoo  ddiissccoouurraaggee  wwiitthhddrraawwaallss..  SShhee  rraannddoommllyy  sseelleecctteedd  
1155  aaccccoouunnttss  aanndd  ccoommppaarreedd  tthhee  iinnddeexx  ssccoorreess  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  iinnttrroodduucciinngg  tthhee  ppllaann..  TThhee  
rreessuullttss  wweerree  aass  ffoolllloowwss::  
  

  
AAccccoouunntt                                AAfftteerr                                          BBeeffoorree                          
11..                                                        1100  550000                                      1100  002200                                              
22..                                                                  778800                                                772200                                                  
33..                                                            99  445533                                          99  110055                                              
44..                                                            11  557733                                          11  006622                                              
55..                                                            33  996622                                          33  990055                                                  
66..                                                            44  667733                                          44  440011                                                                                              
77..                                                            88  220055                                          88  110000                                              
88..                                                        1122  445588                                      1122  001111                                              
99..                                                                  995599                                                884477                                              
1100..                                                        77  444444                                          66  885533                                              
1111..                                                        44  998822                                          44  660022                                              
1122..                                                        88  883311                                          88  445522                                              
1133..                                                              664488                                                118822                                              
1144..                                                        66  996699                                          66  774400                                              
1155..                                                        22  440033                                          22  337788                                                
  
  
ii))  sshhoouulldd  aa  ddiirreeccttiioonnaall  oorr  nnoonn--ddiirreeccttiioonnaall  hhyyppootthheessiiss  bbee  uusseedd  iinn  aasssseessssiinngg  
            hheerr  ccllaaiimm??              [[22  mmaarrkkss]]  

            iiii))    WWhhaatt  iiss  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ssttaattiissttiiccaall  tteesstt??      [[22  mmaarrkkss]]  
iiiiii))  UUssiinngg  αα==00,,0011  ,,  eevvaalluuaattee  hheerr  ccllaaiimm..        [[1166  mmaarrkkss]]  
                                                                                                                                                                                        [[TToottaall  2200  mmaarrkkss]]  

  
  
QQUUEESSTTIIOONN  44  
  
aa))  AA  wwiinnee  ddeeaalleerr  hhaass  ccllaassssiiffiieedd  tthhee  llaasstt  220000  ccuussttoommeerrss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ccrriitteerriiaa  ggiivveenn  

iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee::  
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TTyyppee  ooff  wwiinnee  bboouugghhtt  AAggee  ooff  ccuussttoommeerr  

UUnnddeerr  3300                3300  ttoo  <<5500                      5500++  
TToottaall  

ZZiimmbbaabbwweeaann  
FFrreenncchh  
GGeerrmmaann  
OOtthheerr  

    110000                                      3300                                          2200  
            22                                          22                                          1166  
            22                                        1166                                            22  
            44                                            66                                            00      

115500  
    2200  
    2200  
      1100  
  

TToottaall      110088                                        5544                                        3388      220000  
  
FFiinndd  tthhee  ffoolllloowwiinngg  pprroobbaabbiilliittiieess::  
ii))  PP((CCuussttoommeerr  bbeeiinngg  ooff  aaggee  lleessss  tthhaann  3300))                                                                                                ((11  mmaarrkk))  
iiii))  PP((ZZiimmbbaabbwweeaann))                                                                                                                                                                        ((11  mmaarrkk))  
iiiiii))  PP((ZZiimmbbaabbwweeaann  oorr  FFrreenncchh))                                                                                                                                      ((22  mmaarrkkss))  
iivv))  PP((aaggee  bbeeiinngg  lleessss  tthhaann  3300  aanndd  ZZiimmbbaabbwweeaann))                                                        ((22  mmaarrkkss))  
vv))  PP((aaggee  3300  oorr  ZZiimmbbaabbwweeaann))                                                                                                                                      ((22  mmaarrkkss))  
vvii))                PP((aaggee  5500  ++  ggiivveenn    FFrreenncchh))                                                                                                                                      ((22  mmaarrkkss))  
  
((bb))  WWhhaatt  aarree  tthhee  ffeeaattuurreess  ooff  tthhee  BBiinnoommiiaall  pprroobbaabbiilliittyy  ddiissttrriibbuuttiioonn??  ((44  mmaarrkkss))  
  
((cc))  OOnnccee  ppeerr  wweeeekk  aa  mmeerrcchhaannddiisseerr  rreepplleenniisshheess  tthhee  ssttoocckkss  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  pprroodduucctt  

bbrraanndd  iinn  SSttoorree  ffoorr  wwhhiicchh  sshhee  iiss  rreessppoonnssiibbllee..    EExxppeerriieennccee  hhaass  sshhoowwnn  tthhaatt  tthheerree  
iiss  oonnee  iinn  ffiivvee  cchhaannccee  tthhaatt  aa  ggiivveenn  ssttoorree  wwiillll  hhaavvee  rruunn  oouutt  ooff  ssttoocckk  bbeeffoorree  tthhee  
mmeerrcchhaannddiisseerr’’ss  wweeeekkllyy  vviissiitt....  

  
WWhhaatt  iiss  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt,,  oonn  aa  ggiivveenn  wweeeekkllyy  rroouunndd,,  tthhee  mmeerrcchhaannddiisseerr  wwiillll  ffiinndd::  
  
ii))  EExxaaccttllyy  11  ssttoorree  iiss  oouutt  ooff  ssttoocckk??          [[22  mmaarrkkss]]  
iiii))  LLeessss  tthhaann  22  ssttoorreess  aarree  oouutt  ooff  ssttoocckk??          [[22  mmaarrkkss]]  
iiii))  MMoorree  tthhaann  22  ssttoorreess  aarree  oouutt  ooff  ssttoocckk??          [[22  mmaarrkkss]]  
                  [[TToottaall  2200  mmaarrkkss]]
                        
  

  
QQUUEESSTTIIOONN  55  
  
aa))    IInn  aannyy  rreecceessssiioonn,,  ccoommppaanniieess  mmaayy  ccuutt  oorr  oommiitt  ddiivviiddeennddss,,  bbuutt  uussuuaallllyy  aass  aa  llaasstt  

rreessoorrtt..  IInn  ffaacctt,,  ssoommee  ccoommppaanniieess  mmaayy  mmaaiinnttaaiinn  ddiivviiddeennddss  aass  aann  oouuttwwaarrdd  ssiiggnn  ooff    
ggoooodd  hheeaalltthh..  AA  ssuurrvveeyy  bbyy  SSttaannddaarrdd  &&  PPoooorr  ccoommppaarreedd  tthhee  ppeerrcceennttaaggee    ooff  
ccoommppaanniieess  tthhaatt  ccuutt  oorr  oommiitttteedd  ddiivviiddeennddss  dduurriinngg  tthhee  ffiirrsstt  99  mmoonntthhss  ooff  11998800  ttoo  
tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ffoorr  aa  ssiimmiillaarr  ppeerriioodd  iinn  11997755..  BBaasseedd  oonn  11  553377  ccoommppaanniieess  iinn  11997755    
iitt  wwaass  oobbsseerrvveedd  tthhaatt  2244,,1144  ppeerrcceenntt  ddeeccrreeaasseedd  oorr  oommiitttteedd  ddiivviiddeennddss;;  wwhheerreeaass    iinn  
11998800,,  ooff  22002266  ccoommppaanniieess..    99,,6622  ppeerrcceenntt  ddiidd  lliikkeewwiissee..  IIss  tthheerree  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  11997755  aanndd  11998800  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ssllaasshhiinngg  ooff  ddiivviiddeennddss??  

  
bb))    WWhheenn  eexxpplloorriinngg  ffoorr  ooiill  iinn  mmaannyy  ggeeoollooggiiccaallllyy  pprroommiissiinngg  ooffffsshhoorree  ssiitteess,,  tthhrreeee  

eexxpplloorraattoorryy  wweellllss  wweerree  ddrriilllleedd  aatt  aa  ccoosstt  ooff  aabboouutt  $$  66    mmiilllliioonn  eeaacchh((11999900..  PPaasstt  
eexxppeerriieennccee  hhaass  sshhoowwnn  tthhaatt  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  iiss  aabboouutt  00,,2200  tthhaatt  aa  ggiivveenn  hhoollee  wwiillll  
yyiieelldd  ssuuffffiicciieenntt  iinnddiiccaattiioonnss  ooff  ooiill  ttoo  jjuussttiiffyy  ffuurrtthheerr  eexxpplloorraattiioonn  ooff  aa  ppootteennttiiaall  
ffiieelldd..  IItt  hhaass  bbeeeenn  hhyyppootthheessiizzeedd  tthhaatt  tthhee  nnuummbbeerr  ooff    pprroommiissiinngg  wweellllss  aatt  aa  ggiivveenn  
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tteesstt  ssiittee  ffoolllloowwss  aa  bbiinnoommiiaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  wwiitthh  pp==00,,2200..  LLeett  uuss  ssuuppppoossee  tthhaatt    aatt  
664400  tteesstt  ssiitteess,,  332200  ffoouunndd  nnoo  ooiill  wwhhaattssooeevveerr,,  552233  ffoouunndd  oonnee  pprroommiissiinngg  wweellllss..  
DDoo  tthhee  oobbsseerrvveedd  rreessuullttss  ffiitt  aa  bbiinnoommiiaall  mmooddeell??  CCaarrrryy  oouutt    tthhee  aapppprroopprriiaattee  tteesstt,,  
aatt  αα==00,,0055..  

  
QQUUEESSTTIIOONN  66  
  
YYoouu  wwiisshh  ttoo  ssttaanndd  aatt  aa  PPooiinntt  oonn  tthhee  hhiigghhwwaayy  bbeettwweeeenn  NNoorrttoonn  aanndd  HHaarraarree  ttoo  ddiissttrriibbuuttee  
fflliieerrss  ccoonnttaaiinniinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  aa  pprroodduucctt  yyoouurr  ccoommppaannyy  wwiisshheess  ttoo  llaauunncchh..    YYoouu  
ddeecciiddee  yyoouu  nneeeedd  ttoo  hhaavvee  ssoommee  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  ttoottaall  ttiimmee  iitt  wwoouulldd  ttaakkee  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  9999%%  ooff  tthhee  NNoorrttoonn  mmoottoorriissttss  wwhhoo  ccoommmmuuttee  ttoo  HHaarraarree  ddaaiillyy,,  ttoo  ppaassss  
yyoouurr  sseelleecctteedd  ppooiinntt  oonn  tthhee  hhiigghhwwaayy..    AA    rraannddoomm  ssaammppllee  ooff    6600  ccaarrss  yyiieelldd  tthhee  ffoolllloowwiinngg  
ttiimmeess  ,,  iinn  mmiinnuutteess::  
  
3300        2288        5588        2200        2255        2288        2299        3322        2277        2222  
3322        3344        3311        3355        3344        2266        2244        2211        3333        3344  
3333        4444        4411        4400        4422        4411        4455        4466        4477        4433  
3311        5500        4433        4488        4499        5511        4466        4499        3399        3388  
2277        2233        5522        5544        5555        3344        4444        5555        5511        5533  
2288        3333        3344        3366        3300        2299        5544        6600        5577        4400  
  
RReeqquuiirreedd::  
  

ii))  ccoonnssttrruucctt  aa  FFrreeqquueennccyy  DDiissttrriibbuuttiioonn  ttaabbllee  ssttaarrttiinngg  aatt  2200--2222;;  2233--2255;;  2266--2288  eettcc  
[[44  mmaarrkkss]]  

iiii))  uussee  CChheebbyycchheevv’’ss  TThheeoorreemm  ttoo  ddeessccrriibbee  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn..  
[[44  mmaarrkkss]]  

iiiiii))  UUssee  PPeeaarrssoonn’’ss    22nndd  CCooeeffffiicciieenntt  ooff  SSkkeewwnneessss  ttoo  cchheecckk  ffoorr  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  
SSkkeeww,,  iiff  aannyy,,  iinn  tthhee  aabboovvee  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  ccoommmmeenntt  oonn  SSkk..  [[66  mmaarrkkss]]  

iivv))  GGiivveenn  yyoouurr  ssoolluuttiioonn  ttoo  iiiiii))  wwhhiicchh  mmeeaassuurree  ooff    CCeennttrraall  TTeennddeennccyy    wwoouulldd  bbee  
aapppprroopprriiaattee  ttoo  uussee  ffoorr  tthhiiss  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  wwhhyy??        [[66  mmaarrkkss]]  

                                                                                                                        
TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  

  
QQUUEESSTTIIOONN  77  

  
aa))  LLaannddlloorrddss  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  aacccceeppttiinngg  tteennaannttss  wwhhoo  oowwnn  wwaatteerrbbeeddss,,  

eevveenn    tthhoouugghh  tthhee  tteennaanntt  mmaayy  mmeeeett  aallll  uussuuaall  ssttaannddaarrddss  ooff  aacccceeppttaabbiilliittyy..  MMrr  BBiiyyaa  
BBaammbbaazzoonnkkee  iiss  tthhee  oowwnneerr  ooff  aann  oollddeerr  aappaarrttmmeenntt  hhoouussee  tthhaatt  ffaaiillss  ttoo  mmeeeett  mmaannyy  
pprreesseenntt--ddaayy  bbuuiillddiinngg  ccooddeess..  AA  pprroossppeeccttiivvee  tteennaanntt  ssaattiissffiieess  aallll  ooff  tthhee  uussuuaall  
ssttaannddaarrddss  ooff  aacccceeppttaabbiilliittyy  eexxcceepptt  tthhaatt  hhee  oowwnnss  aa  wwaatteerrbbeedd..  TThhee  LLaannddlloorrdd  ffeeaarrss  
tthhaatt    tthhee    wweeiigghhtt  ooff  aa  wwaatteerrbbeedd  wwiillll  ccaauussee  tthhee  fflloooorr  ttoo  ccoollllaappssee..  TThhee  ppoossssiibbiilliittyy  
ooff  ssppeennddiinngg  eennddlleessss  ddaayyss  iinn  ccoouurrtt  ddeeffeennddiinngg  hhiimmsseellff  aaggaaiinnsstt  llaawwssuuiittss  iiss  nnoott  aann  
aappppeeaalliinngg  pprroossppeecctt..  HHoowweevveerr,,  bbeeffoorree  mmaakkiinngg  tthhee  ddeecciissiioonn,,  TThhoommaass  sseeeekkss  oouutt  
ddaattaa..  OOnn  rreesseeaarrcchhiinngg  tthhee  qquueessttiioonn,,  hhee  lleeaarrnnss  tthhaatt  aa  kkiinngg--ssiizzee  wwaatteerrbbeedd  wwiitthhoouutt  
ppeeddeessttaallss,,  wwhheenn  ffiilllleedd  wwiitthh  223355  ggaalllloonnss  ooff  wwaatteerr,,  eexxeerrttss  aa  pprreessssuurree  ooff  4488,,2299  
KKggss  ppeerr  ssqquuaarree  mmeettrree..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aammoouunntt  ooff  wwaatteerr  uusseedd  ttoo  ffiillll  tthhee  mmaattttrreessss  
iiss  qquuiittee  vvaarriiaabbllee..  CCoonnsseeqquueennttllyy,,  tthhee  pprreessssuurree  iiss  NNoorrmmaallllyy  ddiissttrriibbuutteedd  aabboouutt  aa  
mmeeaann  ooff  4488,,2299  wwiitthh  aa  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  ooff  44,,2211..  SSttrruuccttuurraall  eennggiinneeeerrss  hhaavvee    
ttoolldd  TThhoommaass  tthhaatt  tthhee  fflloooorrss  ooff  hhiiss  aappaarrttmmeennttss  ccaann  ssaaffeellyy  wwiitthhssttaanndd  aa  pprreessssuurree  
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ooff  5599KKggss  ppeerr  ssqquuaarree  mmeettrree..  WWhhaatt  iiss  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  aa  ggiivveenn  kkiinngg--ssiizzee  
wwaatteerrbbeedd,,  wwhheenn  ffiilllleedd,,  wwiillll  eeqquuaall  oorr  eexxcceeeedd  tthhiiss  lliimmiitt??            [[1100  mmaarrkkss]]  

  
bb))  TThheerree  aarree  mmaannyy    ooccccaassiioonnss  wwhheenn  ssttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss  iiss  uusseedd  aass  tthhee  bbaassiiss  ffoorr  

eessttaabblliisshhiinngg  bbuussiinneessss,,  ffiinnaanncciiaall,,  oorr  pprroodduuccttiioonn  ggooaallss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aauuttoommoobbiillee  
mmaannuuffaaccttuurreerrss  aarree  pprreesseennttllyy  eennggaaggeedd  iinn  aa  ccoommppeettiittiivvee  rraaccee  ttoo  pprroodduuccee  ccaarrss  
wwiitthh  hhiigghh  mmiilleeaaggee  rraattiinnggss..  TThhee  cciittyy  mmiilleess--ppeerr--ggaalllloonn  rraattiinnggss  ooff  ccoommppaacctt  ccaarrss  
aarree  NNoorrmmaallllyy  ddiissttrriibbuutteedd  wwiitthh  aa  mmeeaann  ooff    2255,,4499  aanndd  aa  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  ooff  
22,,3366..  AAnn  AAuuttoommoobbiillee  mmaannuuffaaccttuurreerr  wwaannttss  ttoo  ddeessiiggnn  aa  ccaarr  ssoo  tthhaatt  iittss  mmiilleeaaggee  
rraattiinnggss  aarree  bbeetttteerr  tthhaann  9999%%  ooff  ccoommppaacctt  ccaarrss  pprreesseennttllyy  oonn  tthhee  rrooaadd..  WWhhaatt  
mmiilleeaaggee  rraattiinngg  sshhoouulldd  tthhee  mmaannuuffaaccttuurreerr  eessttaabblliisshh  aass  aa  pprroodduuccttiioonn  ggooaall??  

                  [[1100  mmaarrkkss]]  
                                              TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  
  
  
QQUUEESSTTIIOONN  88  
  
aa))  AA  lluuxxuurryy  ppaasssseennggeerr  lliinneerr  hhaass  550000  ppaasssseennggeerrss  oonn  bbooaarrdd  wwhhoossee  aaggeess  aarree  

NNoorrmmaallllyy  DDiissttrriibbuutteedd  wwiitthh  aa  mmeeaann  ooff  6600  yyeeaarrss  aanndd  aa  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  ooff  1122  
yyeeaarrss..    HHooww  mmaannyy  ooff  tthhee  ppaasssseennggeerrss  aarree::  

  
  ii))  bbeettwweeeenn  4455  aanndd  7788  yyeeaarrss  oolldd??          [[22  mmaarrkkss]]  
  iiii))  OOllddeerr  tthhaann  7788  yyeeaarrss  oolldd??          [[22  mmaarrkkss]]  
  iiiiii))  YYoouunnggeerr  tthhaann  4455  yyeeaarrss??          [[22  mmaarrkkss]]  
  iivv))  WWhhaatt  iiss  tthhee  mmiinniimmuumm  aaggee  ooff  tthhee  oollddeesstt  2200%%  ooff  tthhee  ppaasssseennggeerrss??  
                    [[55  mmaarrkkss]]  
bb))  IInn  aann  eexxaamm,,  4455%%  ooff  tthhee  ccaannddiiddaatteess  ssccoorreedd  aabboovvee  6600,,  aanndd  2255%%  bbeellooww  4400..    IIff  

mmaarrkkss  aarree  aapppprrooxxiimmaatteellyy  NNoorrmmaallllyy  ddiissttrriibbuutteedd,,  ffiinndd  tthhee  eessttiimmaattee  mmeeaann,,  µµ,,  aanndd  
tthhee  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn,,  σσ,,  ffoorr  tthhiiss  ddiissttrriibbuuttiioonn..00      [[99  mmaarrkkss]]  

                  [[TToottaall  2200  mmaarrkkss]]
                  

  
EENNDD  OOFF  EEXXAAMMIINNAATTIIOONN  PPAAPPEERR  

  
  
  


