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  NNAATTIIOONNAALL  UUNNIIVVEERRSSIITTYY  OOFF  SSCCIIEENNCCEE  AANNDD  TTEECCHHNNOOLLOOGGYY  
BBAACCHHEELLOORR  OOFF  CCOOMMMMEERRCCEE((HHOONNSS))DDEEGGRREEEE  

  
QQUUAANNTTIITTAATTIIVVEE    AANNAALLYYSSIISS  FFOORR  BBUUSSIINNEESSSS  CCIINN  11220077  

  
SSPPEECCIIAALL  SSUUPPPPLLEEMMEENNTTAARRYY  EEXXAAMMIINNAATTIIOONN  OOCCTTOOBBEERR    DDUURRAATTIIOONN::  33  

HHOOUURRSS  
  

IINNSSTTRRUUCCTTIIOONNSS  TTOO  CCAANNDDIIDDAATTEESS  
  

11..  AAnnsswweerr  AALLLL  qquueessttiioonnss  iinn  SSeeccttiioonn  AA  
22..  CChhoooossee  aanndd  aannsswweerr  ffiivvee((55))  qquueessttiioonnss  oonnllyy  iinn  SSeeccttiioonn  BB  
33..  GGrraapphh  ppaappeerr  wwiillll  bbee  pprroovviiddeedd  
44..  SSttaattiissttiiccaall  ttaabblleess  wwiillll  bbee  pprroovviiddeedd  
55..  YYoouu  mmaayy  uussee  aa  nnoonn--pprrooggrraammmmaabbllee  sscciieennttiiffiicc  ccaallccuullaattoorr  
                        

  
SSEECCTTIIOONN  AA((AANNSSWWEERR  AALLLL  QQUUEESSTTIIOONNSS))  [[4400  MMAARRKKSS]]  
  
QQUUEESSTTIIOONN  11  

aa))  AA  TTooxxiiccoollooggiisstt  iiss  iinntteerreesstteedd  iinn  tthhee  eeffffeecctt  ooff    ppoolllluuttiioonn  ccoonnttrrooll  eeffffoorrttss..  
EEiigghhtt  ccoommppaanniieess  aarree  cchhoosseenn        
aatt  rraannddoomm..  TThhee  aammoouunntt  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ppoolllluuttaanntt  iiss  rreeppoorrtteedd  ffoorr  eeaacchh  
ccoommppaannyy  iinn  11999911  aanndd  aaggaaiinn  rreeppoorrtteedd  ffoorr  tthhee  ssaammee  ccoommppaannyy  iinn  11999922..  WWhhaatt  
ssoorrtt  ooff    hhyyppootthheessiiss  tteesstt  sshhoouulldd  wwee  ccoonndduucctt??    

                                                                                                                        
22  mmaarrkkss))  

aa))  AA  ffoorreemmaann  iiss  ccoonncceerrnneedd  aabboouutt  tthhee  aammoouunntt  ooff  ttiimmee  tthhaatt  wwoorrkkeerrss  ssppeenndd  iinn  
tthhee  rreesstt--rroooomm..  AA  rraannddoomm  ssaammppllee  ooff  1122  wwoorrkkeerrss  iinn  oonnee  ddaayy    ggaavvee  tthhee  
ffoolllloowwiinngg  ttiimmeess  iinn  mmiinnuutteess::  

33;;55;;44;;33;;22;;44;;44;;11;;33;;33;;55;;55..  GGiivvee  tthhee  9955%%    pprreeddiiccttiioonn  iinntteerrvvaall..                                                                
                                                                                                                                                                          ((44mmaarrkkss))  

  
bb))  EEiigghhtt  ddeeppaarrttmmeenntt  ssttoorree  sshhooppppeerrss  aarree  ssuurrvveeyyeedd  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthhee  aavveerraaggee  

aammoouunntt  tthhaatt  aa  sshhooppppeerr    
            ssppeennddss  iinn  aa  ssiinnggllee  ssttoorree  vviissiitt  aanndd  tthhee  ffoolllloowwiinngg  aarree  tthhee  rreessuullttss::  

118855;;336655;;445588;;2277;;11225500;;224400;;558800;;229955  DDoollllaarrss..  GGiivvee  tthhee  9999%%  ccoonnffiiddeennccee                                                                                          
eessttiimmaattee    ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  aavveerraaggee  aammoouunntt  ssppeenntt  bbyy  sshhooppppeerrss  iinn    tthhee  
DDeeppaarrttmmeennttaall  SSttoorree..                                                                                                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                                ((44mmaarrkkss))  

cc))  440000  zziippppeerrss  aarree  iinnssppeecctteedd  aanndd  7744  aarree  ffoouunndd  ttoo  bbee  ddeeffeeccttiivvee..  GGiivvee  tthhee  9955%%      
ccoonnffiiddeennccee  iinntteerrvvaall  eessttiimmaattee  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ddeeffeeccttiivvee  
zziippppeerrss..  
                                                                                                                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                              ((44mmaarrkkss))  

dd))  WWhhaatt  iiss  tthhee  eeffffeecctt  oonn  tthhee  ssttaannddaarrdd  eerrrroorr  ooff  tthhee  mmeeaann,,  ooff  qquuaaddrruupplliinngg  tthhee  
ssaammppllee  ssiizzee  ??  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                                          ((44  mmaarrkkss))      
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YYoouu  aarree  tthhee  bboossss  aanndd  yyoouurr  eemmppllooyyeeeess  ssaallaarriieess  aarree  $$  5566  553355;;  $$  4477  664488;;  $$4433    
555555;;  $$  4466  006622;;    $$  4411  994411;;  $$  2288  443366;;  $$  6644  227744;;  $$  4400  556666;;  $$  5555  995577;;  $$  4400    
441133;;  $$  5522  001166..        
TTeesstt  uussiinngg  tthhee  ccoonnffiiddeennccee  iinntteerrvvaall  mmeetthhoodd,,  wwhheetthheerr  yyoouurr  eemmppllooyyeeeess’’  
ssaallaarriieess  aarree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy    
ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhee  iinndduussttrryy  mmeeaann  ooff  $$  3377  000000..                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                                                      ((1100  mmaarrkkss))  

  
ee))  IInn  aa  ssaammppllee  ooff  225500  mmeenn,,  220000  wweerree  cciiggaarreettttee  ssmmookkeerrss..  DDeetteerrmmiinnee::  

ii))  tthhee  9955%%                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                    ((33  mmaarrkkss))  

iiii))  tthhee  9999%%  ccoonnffiiddeennccee  IInntteerrvvaall  ffoorr  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  aallll  mmaallee  
ssmmookkeerrss  

ff))  AA  ssaammppllee  ooff  115500  lliigghhtt  bbuullbbss    ooff  ttyyppee  AA  ggaavvee  aa  mmeeaann  lliiffee  ooff  11440000  hhoouurrss  aanndd  
aa  ssttaannddaarrdd  
ddeevviiaattiioonn  ooff    112200  hhoouurrss..  AAnnootthheerr  ssaammppllee  ooff  220000  lliigghhtt  bbuullbbss  ooff  ttyyppee  BB    ggaavvee  
aa  mmeeaann  lliiffee  ooff  11220000  hhoouurrss  aanndd  aa  ssttaannddaarrdd      ddeevviiaattiioonn  ooff  8800  hhoouurrss..  
DDeetteerrmmiinnee  aa  9955%%  ccoonnffiiddeennccee  iinntteerrvvaall  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn    tthhee  mmeeaann  
lliiffee  ssppaannss  ooff  tthhee  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  lliigghhtt  bbuullbbss..                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                                                ((55  mmaarrkkss))  
hh))                OOuutt  ooff  22550000  ssmmookkeerrss,,  221188  eexxpprreesssseedd  tthhaatt  tthheeyy  pprreeffeerrrreedd  yyoouurr  CCoommppaannyy’’ss  
                        bbrraanndd  ooff  cciiggaarreettttee..    

CCoonnssttrruucctt  aa  9955%%  ccoonnffiiddeennccee  iinntteerrvvaall  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  pprrooppoorrttiioonn  ooff  
ssmmookkeerrss  wwhhoo  pprreeffeerr  yyoouurr  CCoommppaannyy’’ss  bbrraanndd  ooff  cciiggaarreettttee..                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                        ((44  mmaarrkkss))  

                                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                    TToottaall[[4400  mmaarrkkss))  
  

SSEECCTTIIOONN  BB::  CCHHOOOOSSEE  AANNDD  AANNSSWWEERR  55  QQUUEESSTTIIOONNSS  OONNLLYY  OOUUTT  
    OOFF  77  

  
QQUUEESSTTIIOONN  22  
  
aa))  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee  sshhoowwss  tthhee  ““bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  uussee””  ooff  ssmmookkeelleessss  ttoobbaaccccoo  
ffoorr  tthhee  nnoonn--uusseerr  ggrroouupp..  
((HHeeaarrtt  rraatteess  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  uussiinngg  ssmmookkeelleessss  ttoobbaaccccoo  ffoorr  tthhee  nnoonn--uusseerr  ggrroouupp))  
  
SSuubbjjeecctt                                                    HHeeaarrtt--rraattee  bbeeffoorree                                          HHeeaarrtt--rraattee  aafftteerr  
11..                                                                        8811                                                                                        110055  
22..                                                                        8811                                                                                            9911  
33..                                                                        6688                                                                                            8877  
44..                                                                        6611                                                                                            8866  
55..                                                                        6677                                                                                            8822  
66..                                                                        7744                                                                                            7788  
77..                                                                        7755                                                                                            8877  
88..                                                                        6644                                                                                            9944  
99..                                                                        7700                                                                                            9933  
1100..                                                                    6600                                                                                            9900  
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DDooeess  ttoobbaaccccoo  uussaaggee  ccaauussee  aann  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  hheeaarrtt--rraattee  ooff  tthhee  nnoonn--uusseerr??  TTeesstt  
uussiinngg  ∀∀  ==55%%  
                                                                                                                                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                  ((1100  mmaarrkkss))  
bb))  AA  ssuurrvveeyy  ooff  440000  rreessppoonnddeennttss  pprroodduucceedd  tthhee  ffoolllloowwiinngg  cceellll--ccoouunnttss::  
  
                                                                          --------------------------------------------------------------------------------------  
RRoowwss                                                        11                                        22                                            33                      TToottaall  
11                                                                    3377                                    3344                                        9933                      116644  
22                                                                    6666                                    5577                                      111133                    223366  
TToottaall                                                    110033                                    9911                                      220066                  440000  

TTeesstt  tthhee  HHyyppootthheessiiss  tthhaatt  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  aa  rreessppoonnssee  ffaallllss  iinn  aannyy  oonnee  rrooww  iiss  
iinnddeeppeennddeenntt  ooff  tthhee  ccoolluummnn  iitt  wwiillll  ffaallll..  UUssee  ∀∀  ==  55%%..                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                                              ((1100  mmaarrkkss))  
                                                                                                                                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                              TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  
  
QQUUEESSTTIIOONN  33  
  

aa))  AAnn  eexxppeerriimmeenntt  wwaass  ppllaannnneedd  ttoo  ccoommppaarree  tthhee  mmeeaann  ttiimmee((iinn  ddaayyss))  rreeqquuiirreedd  
ttoo  rreeccoovveerr  ffrroomm  aa  ccoommmmoonn  ccoolldd  ffoorr  ppeerrssoonnss  ggiivveenn  aa  ddaaiillyy  ddoossee  ooff  44  ggrraammss  
ooff  VViittaammiinn  CC  vveerrssuuss  tthhoossee  wwhhoo  wweerree  nnoott  ggiivveenn  aa  VViittaammiinn  ssuupppplleemmeenntt..  
SSuuppppoossee  tthhaatt  3355  aadduullttss  wweerree  rraannddoommllyy  sseelleecctteedd  ffoorr  eeaacchh  ttrreeaattmmeenntt  
ccaatteeggoorryy  aanndd  tthhaatt  tthhee  mmeeaann  rreeccoovveerryy  ttiimmeess  aanndd  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonnss  ffoorr  tthhee  
ttwwoo  ggrroouuppss  wweerree  aass  ffoolllloowwss::  

  
          
                                                                                                                                    
                                                                                                                      TTrreeaattmmeenntt  
                                                                      ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
                                                                    NNoo  vviittaammiinn  ssuupppplleemmeenntt                        44gg    VViittaammiinn  CC  
SSaammppllee  ssiizzee                                                              3355                                                                        3355  
SSaammppllee  mmeeaann                                                        66,,99                                                                      55,,88  
SSaammppllee  ssttaannddaarrdd  DDeevviiaattiioonn              22,,99                                                                      11,,22  
PPooppuullaattiioonn  mmeeaann                                              ::11                                                                    ::22  
  
  
SSuuppppoossee  yyoouurr  rreesseeaarrcchh  oobbjjeeccttiivvee  iiss  ttoo  sshhooww  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  VViittaammiinn  CC  rreedduucceess  
tthhee  mmeeaann  ttiimmee  rreeqquuiirreedd    
ttoo  rreeccoovveerr  ffrroomm  aa  ccoommmmoonn  ccoolldd  aanndd  iittss  ccoommpplliiccaattiioonnss,,  sseett  uupp  tthhee  aapppprroopprriiaattee  
HHyyppootthheesseess  aanndd  ccaarrrryy  oouutt  aa  ssuuiittaabbllee  tteesstt  uussiinngg  tthhee  55%%  ssiiggnniiffiiccaannccee  lleevveell..                                                                                            
                                                                                                                                                                                                                      ((1100  mmaarrkkss))  
                                                                                                                                            
  
bb))  IInnddeeppeennddeenntt  rraannddoomm  ssaammpplleess  ooff    nn11  ==1122  aanndd  nn22  ==  1166  oobbsseerrvvaattiioonnss  wweerree  
sseelleecctteedd  ffrroomm  22  nnoorrmmaall  ppooppuullaattiioonnss  wwiitthh  eeqquuaall  vvaarriiaanncceess..  TThhee  ssaammppllee  mmeeaannss  
aanndd  vvaarriiaanncceess  aarree  sshhoowwnn  bbeellooww::  
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                                                          ------------------------------------------------------------------------------------------------------  
                                                                    PPooppuullaattiioonn  
                                                            __________________________________________________________________  

                                                                              11                                                                22  
                                                                      __________________________________________________________________  
                                                                  
SSaammppllee  ssiizzee                                      1122                                                            1166  
SSaammppllee  mmeeaann                                3344,,77                                                        3322,,11  
SSaammppllee  vvaarriiaannccee                        44,,99                                                          66,,11    
  

ii))  SSuuppppoossee  yyoouu  wwiisshh  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  
mmeeaannss,,    ssttaattee  tthhee  NNuullll  aanndd  AAlltteerrnnaattiivvee  HHyyppootthheessiiss  ffoorr  tthhee  tteesstt..  

iiii))  FFiinndd  tthhee  rreejjeeccttiioonn  rreeggiioonn  ffoorr  tthhee  tteesstt,,  wwiitthh  ∀∀  ==  1100%%..  
iiiiii))  FFiinndd  tthhee  vvaalluuee  ooff  tthhee  tteesstt  ssttaattiissttiicc..  
iivv))              CCoonndduucctt  tthhee  tteesstt  aanndd  ssttaattee  yyoouurr  ccoonncclluussiioonnss                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                      ((1100  mmaarrkkss))  

                                                                                                                                                
TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  

  
  
  
  
  
  
  

QQUUEESSTTIIOONN  44  
  

aa))  TThhee  aannnnuuaall  pprroodduuccttiioonn  ccoossttss  aanndd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  uunniittss  pprroodduucceedd  ooff  
1100  ddiiffffeerreenntt  mmaannuuffaaccttuurreerrss  wweerree  oobbttaaiinneedd..  TThhee  pprroodduuccttiioonn  ccoossttss  YY,,  
((iinn  $$  11000000  ))  aanndd  tthhee  uunniittss  pprroodduucceedd  XX((11000000  uunniittss))  aarree  ggiivveenn  iinn  tthhee  
ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee::  

  
XX                          4400      4422      4488      5555      6655      7799      8888      110000        112200        114400  

                                    
________________________________________________________________________________________________________________________  
                                          YY                            115500  114400  116600  117700    115500  116622  118855  116655      119900          118855    
                              
                              aa))    CCoonnssttrruucctt  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ssccaatttteerr  ddiiaaggrraamm  aanndd  ccoommmmeenntt  oonn  wwhhaatt  yyoouu  
                                          oobbsseerrvvee                                                                                                                                                                                                                

                                                                                                                        
((55  mmaarrkkss))  

bb))    CCoommppuuttee  tthhee  LLeeaasstt  SSqquuaarreess  RReeggrreessssiioonn  EEqquuaattiioonn                                                                                                              
                                                                                                                                                                                          ((88  mmaarrkkss))  

                  cc))  PPrreeddiicctt  tthhee  CCoosstt  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff    116600((‘‘000000  uunniittss))                                                        
                                                                                                                                                                                                            ((22  mmaarrkkss))  

                              dd))    IInntteerrpprreett  tthhee  rreeggrreessssiioonn  ccoo--eeffffiicciieenntt                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                        ((22  mmaarrkkss))  

ee))      CCoommppuuttee  tthhee  pprroodduucctt--mmoommeenntt  ccoorrrreellaattiioonn  ccoo--eeffffiicciieenntt  aanndd  iinntteerrpprreett  
            iitt..  
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((33  mmaarrkkss))  

                                                                                                                                                
TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  

  
QQUUEESSTTIIOONN  55  
  

aa))  IInn  aa  cceerrttaaiinn  ccoommppaannyy  aafftteerr  lloonngg  yyeeaarrss  ooff  eexxppeerriieennccee,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  
iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  kknnoowwnn  aabboouutt  ‘‘ddeebbttoorr’’  aaccccoouunnttss..  AAccccoouunnttss  hhaavvee  aa  mmeeaann  vvaalluuee  
ooff  $$  22  550000  aanndd  aa  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  ooff  $$  330000..  WWiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  ccoolllleeccttiioonn  oonn  
ttiimmee,,  55%%  ooff  tthhee  aaccccoouunnttss  ccaann  bbee  ccllaassssiiffiieedd  aass  ‘‘ddoouubbttffuull’’..  SSttaattiinngg  aannyy  
aassssuummppttiioonnss  yyoouu  mmaayy  mmaakkee,,  aannsswweerr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  qquueessttiioonnss::  

ii))  IIff  aann  aaccccoouunntt  iiss  rraannddoommllyy  sseelleecctteedd,,  wwhhaatt  iiss  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  iittss  vvaalluuee  
wwiillll  bbee  bbeettwweeeenn  $$  22  660000  aanndd  $$  22  885500??                                                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                        ((55  mmaarrkkss))  
iiii))  IIff  55  aaccccoouunnttss  aarree  rraannddoommllyy  sseelleecctteedd,,  wwhhaatt  iiss  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  tthheerree  

wwoouulldd  bbee  eexxaaccttllyy  22  ddoouubbttffuull  aaccccoouunnttss??                                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                                ((22  mmaarrkkss))  

iiiiii))  OOnnee((11))  aaccccoouunntt  iiss  rraannddoommllyy  sseelleecctteedd  aanndd  iitt  iiss  lleeaarrnntt  tthhaatt  iittss  vvaalluuee  iiss  lleessss  
tthhaann  aa  cceerrttaaiinn  aammoouunntt  wwiitthh  aa  00,,1122  pprroobbaabbiilliittyy..  WWhhaatt  iiss  tthhaatt  ssppeecciiffiicc  
aammoouunntt??                                                                                                                                      ((55  mmaarrkkss))  

  
bb))  AAmmoonngg  tthhee  pprroodduuccttss  ooff  aa  cceerrttaaiinn  ccoommppaannyy  aarree  bbeeaaddiinnggss  ooff  mmeeaann  lleennggtthh  

8800ccmm  aanndd              ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn    22ccmm..  TThhee  pprroodduuccttiioonn  pprroocceessss  iiss  eessttiimmaatteedd  
ttoo  pprroodduuccee  1100%%  ‘‘mmiisssshhaappeedd’’  bbeeaaddiinnggss..  IItt  iiss  ssppeecciiffiieedd  aallssoo,,  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  
nnuummbbeerr  ooff  kknnoottss  ppeerr  110000ccmm  ooff  bbeeaaddiinngg  iiss  11,,55..  SSttaattiinngg  ccaarreeffuullllyy  aannyy  
aassssuummppttiioonnss  yyoouu  mmiigghhtt  mmaakkee,,  aannsswweerr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  qquueessttiioonnss::                                                                                                                        

  
ii))  IIff  oonnee((11))  bbeeaaddiinngg  iiss  sseelleecctteedd  aatt  rraannddoomm,,  wwhhaatt  iiss  tthhee  cchhaannccee  tthhaatt  iittss  lleennggtthh  

iiss  bbeettwweeeenn  8833ccmm  aanndd  8855  ccmm??                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                              ((22  mmaarrkkss))  

iiii))  IIff  aa  ssaammppllee  ooff  55  bbeeaaddiinnggss  iiss  sseelleecctteedd,,  wwhhaatt  iiss  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  tthheerree  
aarree  tthhrreeee((33))  mmiisssshhaappeess..                                                                                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                                        ((22    mmaarrkkss))  
iiiiii))  WWhhaatt  iiss  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  oonnee((11))  bbeeaaddiinngg  ooff  mmeeaann  lleennggtthh  wwiillll  ccoonnttaaiinn  

ttwwoo((22))  oorr  lleessss  kknnoottss??                                                                                                                                                                                                                                                
                                                                                                                        
((22  mmaarrkkss))  

                                                                                                                                                                        
                          TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  

  
QQUUEESSTTIIOONN  66  
  
CCoonnssttrruucctt  aa  ffrreeqquueennccyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  wwiitthh  iinntteerrvvaallss  ooff  2200  ssttaarrttiinngg  aatt  226600--<<228800,,  eettcc,,  
ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddaattaa::  
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WWEEEEKKLLYY  SSAALLEESS  OOFF  BBRREEAADD  
330000      440000        336622      228899      227711      446633      442211      228822      336611  
226677      336666        440033      333333      337711      440011      332211      335522      440011  
332211      337799        226600      334466      337722      339955      332299      339966      330000  
440000      440011        446600      336688      337755      331199      440000      338800      330000  
335500      440000        334455      335500      337700      332200      336611      339988      333355  
  
YYoouu  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  ccoonnssttrruucctt  aa  ““LLeessss  tthhaann  OOggiivvee””  aanndd  eessttiimmaattee  ffrroomm  iitt,,  tthhee  
ffoolllloowwiinngg::  

aa))  TThhee  aarriitthhmmeettiicc  mmeeaann                                                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                                  ((22  mmaarrkkss))  

bb))  TThhee  mmooddee                                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                    ((22  mmaarrkkss))  

cc))  TThhee  mmeeddiiaann                                                                                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                    ((22  mmaarrkkss))  

dd))      TThhee  LLoowweerr  QQuuaarrttiillee                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                ((22  mmaarrkkss))  

                              ee))      TThhee  UUppppeerr  QQuuaarrttiillee                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                                              ((22  mmaarrkkss))  
VVeerriiffyy  yyoouurr  aannsswweerrss  ffoorr  tthhee  aabboovvee  bbyy  ccaallccuullaattiioonn                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                                                            ((1100  mmaarrkkss))  

                                                                                                                                                                                                                        
                                                                                  TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  

  
  
QQUUEESSTTIIOONN  77  
  

aa))  DDeeffiinnee  tthhee  tteerrmmss::  
ii))  TTyyppee  II  eerrrroorr                                                                                                                                                        

((22  mmaarrkkss))  
iiii))  TTyyppee  IIII  eerrrroorr                                                                                                                                                      

((22  mmaarrkkss))  
  
  

bb))  AA  ttrruucckkiinngg  ffiirrmm  ssuussppeeccttss  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  lliiffeettiimmee  ooff  2288  000000  KKmm  ccllaaiimmeedd  
ffoorr  cceerrttaaiinn  ttyyrreess  iiss  ttoooo    hhiigghh..    TToo  cchheecckk  tthhee  ccllaaiimm,,  tthhee  ffiirrmm  ppuuttss  4400  ooff  tthheessee  
ttyyrreess  oonn  iittss  ttrruucckkss  aanndd  ggeettss  aa  mmeeaann  lliiffeettiimmee  ooff  2277  556633  KKmm  aanndd  aa  ssttaannddaarrdd  
ddeevviiaattiinn  ooff  11334488  KKmm..  IIss  tthhiiss  eevviiddeennccee    tthhaatt  tthhee  mmeeaann  lliiffeettiimmee  ffoorr  tthheessee  
ttyyrreess  iiss  iinn  ffaacctt  lleessss  tthhaann  2288  000000    KKmm??  CCaarrrryy  oouutt  aann  aapppprroopprriiaattee  tteesstt  uussiinngg  

              αα==00,,0011))..                                                                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                          ((1166  mmaarrkkss))  

                                                                                                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                          TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  
  
  
QQUUEESSTTIIOONN  88  
  
IInn  aa  ffaaccttoorryy,,  ffoouurr  mmaacchhiinneess    pprroodduuccee  tthhee  ssaammee  pprroodduucctt..  MMaacchhiinnee  AA  pprroodduucceess  1100%%  
ooff  tthhee  OOuuttppuutt,,  MMaacchhiinnee  BB  2200%%,,  MMaacchhiinnee  CC  3300%%  aanndd  MMaacchhiinnee  DD  4400%%..  TThhee  
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pprrooppoorrttiioonn  ooff    DDeeffeeccttiivvee  iitteemmss    pprroodduucceedd  bbyy  tthheessee  mmaacchhiinneess  iiss  aass  ffoolllloowwss::  
MMaacchhiinnee  AA::  00,,000011;;  MMaacchhiinnee  BB::  00,,00000055;;  
MMaacchhiinnee  CC::  00,,000055;;  MMaacchhiinnee  DD::  00,,000022..  AAnn  iitteemm  sseelleecctteedd  aatt  rraannddoomm  iiss  ffoouunndd  ttoo  bbee    
ddeeffeeccttiivvee..  WWhhaatt  iiss  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt::  

ii))  tthhee  iitteemm  wwaass  pprroodduucceedd  bbyy  MMaacchhiinnee  AA??                                                        
                                                                                                                          ((44  mmaarrkkss))  

iiii))  tthhee  iitteemm  wwaass  pprroodduucceedd  bbyy  MMaacchhiinnee  BB??                                                        
                                                                                                                          ((44  mmaarrkkss))  

iiiiii))  tthhee  iitteemm  wwaass  pprroodduucceedd  bbyy  MMaacchhiinnee  CC??                                                        
                                                                                                                        ((44  mmaarrkkss))  

iivv))  tthhee  iitteemm  wwaass  pprroodduucceedd  bbyy  MMaacchhiinnee  DD??                                                        
                                                                                                                        ((44  mmaarrkkss))  

                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                                TToottaall[[2200  mmaarrkkss]]  

EENNDD  OOFF  EEXXAAMM  
  


